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1. Postawa opracowania

Podstawe opracowania niniejszego raportu stanowi umowa nr BZ-406-2/18/R zawarta
w dniu 17.02.2018 pomiedzy Agencja Rozwoju Regionalnego w Czestochowie S.A,
a Politechnika Czestochowska.

Niniejszy raport stanowi posumowanie Panelu Dyskusyjnego z wykorzystaniem
warsztatu nt. Technologie Przyszlosci w Energetyce, zorganizowanego w ramach
realizacji projektu Sie¢ Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych w Procesie
Przedsiebiorczego Odkrywania. Projekt wspoéifinansowany jest ze $rodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach dziatania 1.3
Profesjonalizacja I0B Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Slqskiego na

lata 2014-2020 (decyzja o dofinansowaniu nr UDA-RPSL.01.03.00-24-06A2/16-00).
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2. Wprowadzenie

Panel dyskusyjny z wykorzystaniem warsztatu nt. Technologie Przysztoéci w Energetyce
zorganizowany zostal w ramach realizacji projektu Sie¢ Regionalnych Obserwatoriéw
Specjalistycznych w Procesie Przedsigbiorczego Odkrywania wspétfinansowanego ze
Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach dzialania 1.3
Profesjonalizacja 10B Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewédztwa Slaskiego na

lata 2014-2020.

W Polsce konieczne jest zwiekszenie wydatkéw na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa
oraz zwigkszenie potencjatu innowacyjnego. Komisja Europejska wprowadzita nowa
polityke tzw. inteligentnych specjalizacji. Jednym z elementéw krajowego systemu
inteligentnych specjalizacji jest Proces Przedsiebiorczego Odkrywania. PPO jest
podstawa tworzenia inteligentnych specjalizacji i ma na celu integrowanie min.
przedsigbiorcéw, przedstawicieli instytucji otoczenia biznesu oraz instytutéw
naukowych i badawczych. Ideg PPO jest identyfikowanie priorytetéw w zakresie B+R+],
woko6t ktérych koncentrowane powinny byé dziatania oraz inwestycje. Dzigki procesowi
przedsigbiorczego odkrywania wiladze regionalne sa w stanie zapoznaé sie
z problemami oraz oczekiwaniami przedsiebiorcéw oraz zidentyfikowaé nowe trendy
technologiczne. W Polsce opracowano proces przedsiebiorczego odkrywania nie tylko
na szczeblu krajowym ale takZe regionalnym, w rezultacie czego funkcjonuje 20
krajowych i 81 regionalnych inteligentnych specjalizacji. Z uwagi na tak duzg liczbe,

wazng role odgrywa wspétpraca na styku pozioméw (krajowego i regionalnego).

Gtéwnym celem projektu Sie¢ Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych
w Procesie Przedsigbiorczego Odkrywania (SO RIS w PPO) jest wsparcie i usprawnienie
zarzadzania rozwojem regionu w zaKkresie regionalnego potencjalu naukowo-
technologicznego oraz zwigkszenie liczby Obserwatoriéw w ramach Sieci Regionalnych
Obserwatoriow Specjalistycznych (SO RIS) zgodnych ze wskazanymi w Programie
Rozwoju Technologii wojewoédztwa $laskiego na lata 2010-2020 (PRT) obszarami

technologicznymi.
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W ramach projektu realizowane sg zalozenie Procesu Przedsiebiorczego Odkrywania
(PPO), ktéry samorzady wojewédztw realizuja w perspektywie 2014-2020, a ktéry
polega na wylonieniu sektoréw wzrostowych gospodarki, ktére moga zmienié¢ lub
uzupetni¢ wskazane w Regionalnej Strategii Innowacji Wojewédztwa Slaskiego na lata
2013-2020 (RIS WSL) regionalne inteligentne specjalizacje (medycyna, energetyka
i ICT). Bedzie to mozliwe dzigki aktualizacji Programu Rozwoju Technologii oraz

Regionalnej Strategii Innowacji.

Projekt jest skierowany w gtéwnej mierze do przedsigbiorstw, aby zwiekszy¢ ich wiedze
o technologiach i trendach rynkowych, co w konsekwencji pozwoli na podjecie dziatai
majacych na celu podniesie ich konkurencyjnosci i innowacyjnosci zaréwno na szczeblu
regionalnym jak i krajowym. Dziatanie w zakresie profesjonalizacji ustug
skoncentrowane jest przede wszystkim na animowaniu wspélpracy poprzez m.in.
analize¢ potrzeb technologiczno-innowacyjnych w przedsiebiorstwach i sektorze B+R,
zastosowanie modeli biznesowych i instrumentéw w zakresie transferu i komercjalizacji
technologii w dziatalno$ci badawczo-rozwojowej przedsiebiorstw, okreélenie
mozliwosci biznesowych dla przedsigbiorstw, a takze przygotowanie ich do wiaczenia

si¢ w sieci kooperacyjne i w taricuchy gospodarki globalne;j.

Efektem podjetych dziatan w ramach projektu bedzie intensyfikacja i wzrost znaczenia
wspotpracy sieciowej podmiotéw poczwdrnej helisy, jako gtéwnych aktoréw
ekosystemu innowacji, majacych najwiekszy wptyw na rozwéj gospodarczy, a co za tym
idzie wzrost konkurencyjnosci i innowacyjnosci gospodarki regionu opartej

o inteligentne specjalizacje.

Glownym celem panelu dyskusyjnego z wykorzystaniem warsztatu nt. ,Technologie
Przyszto$ci w Energetyce” byl wybér i diagnoza kluczowych technologii energetycznych

w ramach energetyki konwencjonalnej.

Sposrod wszystkich technologii energetycznych, jako kluczowe zagadnienia w obszarze

energetyki konwencjonalnej wytypowano:

1. Symulatory szkoleniowe i badawcze dla energetyki,
2. Mozliwos¢ integracji technologii magazynowania energii z elektrowniami

kondensacyjnymi,

Fundusze z . 2 Unia Europejska
Europejskie ///' SlQSkIE. r_| d Europejski Fundusz
Program Regionalny R I S Rozwoju Regionalnego

Strona 5



3. Technologia spalania tlenowego,
4. Problemy CO: w energetyce, a nowe technologie,

5. Odpady, paliwo alternatywne- Zrédtem energii.

Koficowym etapem dysKusji z przedsiebiorcami bylo przedstawienie rekomendacji dla

branzy energetycznej.
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3. Symulatory szkoleniowe i badawcze dla energetyki

Wyzwania stojace przed energetyka zawodowa powoduja m.in. Kkoniecznosé
poszukiwania i implementacji nowych technologii w celu maksymalizacji wykorzystania
energii pierwotnej oraz minimalizacji oddzialywania na $rodowisko. Jedng z takich
technologii przysztosci, ktéra na swiecie wkracza powoli do energetyki jest koncepcja
tzw. wirtualnej elektrowni. Koncepcja ta bazuje na wykorzystaniu nowoczesnych
narzedzi komputerowych umozliwiajagcych rozwigzywania skomplikowanych zadan
inzynierskich i polega ona na wykorzystaniu symulatoréw procesowych do m.in.
optymalizacji produkcji, eliminacji skutkéw awarii, itp. Symulator procesowy stanowi
narzedzie komputerowe - program komputerowy - ktorego dziatanie i funkcjonalnosci
sq wiernym odzwierciedleniem rzeczywistego systemu, np. elektrowni. Symulator taki
jest doktadng programowa kopig systemu rzeczywistego zaréwno co do struktury jak
i wspomnianych funkcji i funkcjdnalnoéci, mogacym dziata¢ tak jak system rzeczywisty
tj. w czasie rzeczywistym lub tez znacznie szybciej, przy czym za kazidym razem

zachowuje wszystkie cechy funkcjonowania systemu rzeczywistego.

Ze wzgledu na przeznaczenie, wyrdznia sie dwa typy symulatoréw: symulatory
szkoleniowe oraz symulatory badawcze. Symulatory szkoleniowe wykorzystywane sg
do szkolenia kadry inzynierskiej i operatorskiej w celu podnoszenia kompetencji
i kwalifikacji kadry, co skutkuje minimalizacja wplywu tzw. czynnika ludzkiego na
proces eksploatacji systemu, przekiadajac sie na zwigkszenie bezpieczenstwa oraz
zmniejszenie negatywnych skutkéw potencjalnych awarii. Symulatory badawcze
natomiast wykorzystywane s3a m.in. do optymalizacji systemdéw, zaréowno od strony

strukturalnej jak i procesowe;j.

Wazng cecha tych innowacyjnych narzedzi jest ich budowa, a w szczegdlnosci fakt, ze sa
to programy komputerowe, a nie fizyczne urzadzenia. Moga one stanowi¢ zatem
pewnego rodzaju ,poligon do$wiadczalny”, na ktérym mozna pracowa¢c tak, jak na
rzeczywistym obiekcie, jednak bez zadnych negatywnych konsekwencji. Doprowadzeni
np. systemu do awarii na symulatorze nie niesie za sobg zadnych konsekwencji, poza
ewentualng koniecznoscia ponownego uruchomienia oprogramowania. Ma to
szczeg6lne znaczenie w procesie szkolenia kadr inZynierskich i operatorskich, albowiem
w normalnej eksploatacji bloku nie ma mozliwoéci kreowania stanéw awaryjnych czy
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innych nietypowych stanéw pracy, podczas gdy na symulatorze mozna swobodnie takie

sytuacje kreowac i ¢wiczy¢ lub sprawdza¢ procedury postepowania.

Wydaje sie, Ze ta innowacyjna technologia, ktéra w chwili obecnej wkracza powoli do
przemystu, w tym takze do energetyki zawodowej powinna znaleZ¢ swoje miejsce takze
i w polskiej energetyce, szczegdlnie w kontekscie wydtuzenia czasu pracy blokow klasy
200MW, ktére w nowych warunkach rynkowych beda musiaty pracowa¢ w zupeinie
inny sposéb, anizeli ten, do jakiego zostalty zaprojektowane. Wykorzystanie tutaj
technologii symulatoréw procesowych, zaré6wno badawczych jak i szkoleniowych, moze

przynie$¢ w przyszlo$ci wymierne korzy$ci zaréwno ekonomiczne jak i ekologiczne.
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4. Mozliwos¢ integracji technologii magazynowania energii
z elektrowniami kondensacyjnymi

Integracja uktadéw magazynowania energii z ukladami energetycznymi moze byé
dokonywana na poziomie Zrédla wytwarzania, sieci przesytowych oraz odbiorcy
konicowego. Z punktu widzenia wytworcéw ciepla i elektrycznosci najwigksze szanse na
integracje ze zrédtami konwencjonalnymi majg technologie magazynowania énergii

zapewniajace dlugotrwate jej dostawy przy wysokich mocach znamionowych.

Na obecnym etapie rozwoju warunki te spelnia¢ moga tylko dwie z dostepnych
technologii magazynowania energii:

e w sprezonym powietrzu,

e w czynnikach kriogenicznych.
System magazynowania energii w sprezonym powietrzu CAES (ang. Compressed Air
Energy Storage) sg technologia rozwinieta i wykorzystywang praktycznie na $wiecie.
Proces polega na zamianie nadwyzZek energii elektrycznej w prace na rzecz sprezania
powierza, a nastepnie zattaczania go do podziemnych zbiornikow. W okresie niedoboru
mocy w sieci powietrze jest uwalniane ze zbiornika i rozprezane w turbinie. Do zalet
opisywanego systemu zaliczy¢é mozna:

e mozliwo$¢ magazynowania energii ze Zrédta wiatrowego,

e efekt ekonomiczny - sprzedaz energii elektrycznej w szczycie,

e mozliwoé¢ uruchomienia uktadu bez zasilania z zewnatrz

¢ wzrost lokalnego bezpieczefistwa energetycznego.

Technologia LAES jest jedna z najbardziej wydajnych metod magazynowania nadwyzek
energii elektrycznej. W pierwszej fazie procesu powietrze zostaje sprezone, a nastepnie
schtodzone do momentu przej$cia z fazy gazowej w stan ciekty. Skroplone powietrze jest
magazynowane, a gdy zapotrzebowanie na energie elektryczng w sieci wzrasta,
podnoszone jest jego ci$nienie, ktére powoduje proces parowania. Znajdujace sie pod
ci$nieniem powietrze w postaci gazowej jest ogrzewane i napedza turbiny w celu

wytworzenia energii elektryczne;j.

Zaletami zastosowania procesu Kkriogenicznego magazynowania energii w systemie

energetycznym s3:
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e poprawa stabilno$ci i niezawodno$ci pracy sieci energetycznych,

e zwiekszenie wykorzystania Zrédet odnawialnych o zmiennej charakterystyce
dostaw energii,

o zwiekszenie dostepu do samodzielnych systeméw energetycznych,

e poprawa efektywnos$ci wykorzystania zasobdéw energetycznych,

e zapewnienie dostawy energii dla zimnego rozruchu blokéw energetycznych.

W poréwnaniu z technologia CAES, w technologii LAES obserwujemy
kilkudziesieciokrotnie wieksza gesto$¢ energii cieczy kriogenicznej ktéra mozna
magazynowaé niezaleznie od formacji geologicznych w sztucznych izolowanych

zbiornikach przy ci$nieniu atmosferycznym.

Polaczenie systeméw magazynowania z konwencjonalnymi elektrowniami
kondensacyjnymi pozwala na prace blokéw energetycznych z maksymalnymi

wydajno$ciami, niwelujgc ktopotliwy wymdég elastycznej pracy kotta.

Patrzac na przyszto$¢ energetyki i wzrost popularnodci OZE, zachodzi konieczno$¢
rozwoju technologii magazynowania energii, ktére ulatwia integracje i rozwdj
rozproszonych OZE. Aktualnie dziatania Polski tej dziedzinie s3 utrudnione gtéwnie ze
wzgledu na szczatkowe regulacje dotyczace magazynowania energii. Z drugiej strony, ze
wzgledu na cele polityki UE nieuniknione jest wprowadzenie technologii

magazynowania energii.
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5. Technologia spalania tlenowego

Idea konwencjonalnego spalania w powietrzu, zaktada, ze COz i inne zanieczyszczenia
pozostaja rozrzedzone w duzej objetosci azotu atmosferycznego, przez co wychwyt COz
ze spalin wymaga zastosowania jednej z tzw. technologii ,post-combustion capture”.
Niedogodnosci tej pozbawione jest spalanie tlenowe, gdzie silnie skoncentrowany
strumienn CO2, w kornicowej fazie operacji CCUS (ang. Carbon Capture, Utilization, and
Storage) poddany zostaje jedynie procesowi doczyszczania. Zaktada sie trzy kluczowe

kwestie nierozerwalnie zwigzane z realizacja spalania tlenowego:

e separacja powietrza, ktéra musi poprzedza¢ prowadzony proces spalania.
e kontrola temperatury w samym palenisku,

e doczyszczanie powstajacych gazow spalinowych.

Obecny stan wiedzy i techniki pozwala bez trudu poradzi¢ sobie z tymi wyzwaniami,
integrujac kociot energetyczny z jednostka separacji powietrza ASU (ang. Air Separation
Unit), uktadem recyrkulacji spalin FGR (ang. Flue Gas Recirculation) oraz jednostka

doczyszczania COz CPU (ang. CO2 Processing Unit).

Spalanie tlenowe wyrosto na dojrzalg technologie, gotowa do demonstracji w duzej skali
przemystowej. Rozwigzanie to moze by¢ z powodzeniem rozwazane zaréwno
w kategoriach budowy nowego bloku energetycznego jak i modernizacji istniejacych

jednostek wytworczych.

Podstawowg zaleta spalania tlenowego jest silnie skoncentrowany strumien CO2,
uzyskiwany bezposrednio z komory paleniskowej. Za towarzyszace temu niedogodnosci
nalezy uzna¢ z pewno$cia separacje znaczacych ilosci powietrza oraz doczyszczanie
gazow spalinowych poprzedzajace transport i sktadowanie wychwyconego COz. Z uwagi

na skale, dla obu operacji proponuje sie obecnie metode kriogenicznego frakcjonowania.

Nie mniej jednak, kluczowym mankamentem technologii spalania tlenowego jest
niemaly koszt energetyczny, ktéry nalezy ponie$¢ w zwigzku z istotnie zwiekszonymi
potrzebami wilasnymi elektrowni. Szacuje sie, ze na dzien dzisiejszy trzeba by liczy¢ sie

ze spadkiem sprawno$ci dochodzacym do 9 punktéw procentowych, ktéry w niedalekiej
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przysztosci (do roku 2020) ma szanse zosta¢ zniwelowany do poziomu 5 punktéow

procentowych.

Dlatego tez, dynamika dalszego rozwoju technologii spalania tlenowego zaleze¢ bedzie
w duzej mierze od postepu w pracach nad doskonaleniem istniejacych metod separacji
gazow, jak rowniez glebokiej integracji poszczegd6lnych zespotéw bloku energetycznego.
Nie bez znaczenia pozostajg przy tym aspekty dotyczace uregulowan prawnych oraz

$wiadomos$¢ ludnosci i nastoje spoteczne w miejscu planowanej inwestycji.
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6. Problemy CO; w energetyce, a nowe technologie

Aby technologia CCS mogla zosta¢ skomercjalizowana i przyczynia¢ sie do rozwoju
niskoemisyjnej gospodarki musi staé sie technologia konkurencyjng pod wzgledem
kosztéow i uzyskaé akceptacje spoleczng, gltéwnie jesli chodzi o bezpieczenistwo
magazynowania wychwyconego COz. Kluczowymi wyzwaniami dla tej technologii s3
takze obniZenie kosztéw wychwytywania, szczegélowa ocena potencjalnych miejsc
sktadowania, rozwdj niezbednej infrastruktury dla transportu CO:z i co szczegélnie

istotne realizacja pelnego taticucha CCS w skali przemystowej.

Nowe rozwiazania w zakresie przeksztalcania wychwyconego CO2 w uzZyteczne
produkty, takie jak paliwa czy chemikalia (CCU) majg szanse stworzy¢ nowe rynki
innowacyjnych produktéw oraz moga wspiera¢ wdrazanie technologii CCS poprzez
wyréwnanie wysokich kosztéw wychwytywania i sktadowania. Dwutlenek wegla przez
wielu uwazany jest za jedyne, obfite, nie paliwowe Zrédlo wegla dostepne w Europie,
a dzieki innowacjom technologicznym (procesom konwersji wychwyconego CO:
w uzyteczne produkty), mdgiby odgrywaé istotna role w dekarbonizacji przemystu

i ustanowieniu gospodarki o obiegu zamknietym w Europie.

Za gtéwng technologiczng bariere w technologii CCU uwaza sie wychwyt CO2, ktéry jest
bardzo kosztowny. Wyzwaniem jest bezposrednie przeksztalcanie COz w uzyteczny
produkt ze strumienia gazu odlotowego. Mozliwo$¢ bezposredniego uzycia COz ze spalin
(z minimalnym procesem przygotowawczym) lokalnie (tam gdzie emisja) bytaby szansa
na polepszenie wydajnosci energetycznej procesu i zmniejszenie kosztu utylizacji.
Z punktu widzenia zmian Kklimatycznych priorytetowa aplikacja jest mineralna
karbonatyzacja ze wzgledu na dtugi okres immobilizacji COz (podobnie jak sktadowanie
C02). Trudno jest jednak znaleZ¢ rentowno$¢ tej technologii gdyz cena produkcji jest
wyzsza niz cena rynkowa uzyskanego produktu. Z kolei oparte na wychwyconym CO2
paliwa i chemikalia mogg by¢ substytutami produktéw opartych na ropie naftowej ale
czas magazynowania COz w tych technologiach jest kroétki gdyz emituja one COz kiedy
zostajg uzyte. Uniknieta emisja CO: jest zatem ograniczona. Technologia tym takze
trudno konkurowa¢ z konwencjonalnymi olejowymi technologiami gltéwnie ze wzgledu

na bariery ekonomiczne. Techno-ekonomiczne analizy wykazuja, Ze jedynie kwas
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mréwkowy moze konkurowac z produktami opartymi na ropie. Niestety ma on niszowe

zastosowanie, rynek jest niewielki i istnieje ryzyko jego nasycenia.

Wszystkie proponowane technologie utylizacji CO2 powinny mieé jasno oKkre$lone
potrzeby energetyczne procesu konwersji, koszty produkcji oraz wydajnosci
uzyskanych produktéw. Wymagane jest okreflanie i angazowanie uzytkownikoéw
koficowych oraz zainteresowanych podmiotéw w celu tworzenia $wiadomosci
i uzyskiwania informacji zwrotnych na temat gotowos$ci spoteczenstwa do przyjecia
proponowanych rozwigzan i tworzonych produktéw. Nowe rozwigzania w zakresie
konwersji CO2 wychwyconego z elektrowni czy z innych gatezi przemyshu do
uzytecznych produktéw, stworzy¢ moga nowe rynki dla innowacyjnych sektoréw
przemystu szczegdlnie w regionach o duzym zuzyciu wegla, a takze przyczynié sie do
osiagniecia gospodarki o obiegu zamknietym. Technologie konwersji CO2z mogg takze
zwigkszy¢ udzial energii odnawialnej dzieki mozliwo§ci magazynowania energii
w duzej skali poprzez technologie Power to Gas (produkcja metanu magazynowanego
w istniejacych sieciach gazowych) oraz technologie Power to Liquid (produkcja cieklych
no$nikow energii takich jak metanol). Te technologie moga takze zapewnié
zrownowazony rozwdj paliw alternatywnych z potencjatem redukcji CO2 wiekszym niz
70%, co stawiatloby samochody na paliwo (otrzymane z odpadowego CO2) na réwni
z samochodami elektrycznymi. Uzycie odpadowego CO: wiazZe sie takze z redukcjg $ladu

weglowego otrzymanych na jego bazie produktéw.
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7. Odpady, paliwo alternatywne- zrédlem energii.

Pojeciowo odpady zdefiniowano w art. 3 ust. 1 dyrektywy 2008/98/WE jako ,kazda
substancje lub przedmiot, ktérych posiadacz pozbywa sie, zamierza sie pozby¢, lub do
ktérych pozbycia zostat zobowigzany”. W 2014 r. faczna ilo$¢ odpadéw wytworzonych
w UE-28 przez wszystkie dziatalnosci gospodarcze i gospodarstwa domowe wyniosta

2 503 min ton; byta to najwieksza ilo§¢ odnotowana w UE-28 w latach 2004-2014.

Obecnie odpady moga by¢ przetwarzane tylko w instalacjach lub urzadzeniach do
przetwarzania odpadéw, ktére moga by¢ eksploatowane tylko wtedy, kiedy spetniaja
jednocze$nie dwa warunki (Art. 29 ust 2):
e spelniajg wszelkie wymagania ochrony §rodowiska wynikajace z przepiséw:
o Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2013.1232),
o Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r.
w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji (Dz.U.2011.95.558),
e zapewniajg, Ze pozostatosci z przetwarzania odpaddéw bedg nadal przetwarzane

z zachowaniem wymagan okreslonych w ustawie o odpadach.

W dokumencie referencyjnym dotyczacym wykorzystania najlepszych dostepnych
technik w duzych zakladach spalania (BREF LCP) paliwa te okreélono terminem paliwa
wtérne jako paliwa posiadajgce wystarczajgco wysoka warto$¢ opatows, do
zastosowania ich do spalania lub wspétspalania z paliwem konwencjonalnym.
Wyrdznia sie trzy rodzaje paliw wtdérnych: gazowe, ptynne i state. Wtérne paliwa state
wymagaja wstepnego przetworzenia przed spalaniem. Proces ten obejmuje muin.
oddzielenie czesci palnych, sortowanie i rozdrabnianie Natomiast w normie PN-EN
15375:2011 pojawia sie definicja SRF (Solid Recovered Fuel) i jest to paliwo state,
wytworzone z odpadéw innych niz niebezpieczne, przetwarzane poprzez odzysk energii

w odpowiedniej instalacji.

Nowe uregulowania prawne w zakresie gospodarowania odpadami wprowadzity
pojecie Regionalnej Instalacji Przetwarzania Odpadéw Komunalnych (RIPOK), ktéry
zgodnie z definicja jest zakladem zagospodarowania odpadéw o mocy przerobowej
wystarczajgcej do przyjmowania i przetwarzania odpadéw z obszaru zamieszkalego

przez co najmniej 120 tys. mieszkancéw, speiniajacy wymagania najlepszej dostepnej
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techniki (BAT) i technologii. Wedlug szacunkéw suma odpaddw rocznie to ok. 4 min ton.
Produkcja jest zatem wyzsza niz jego zagospodarowanie, co pokazuje jak ogromny jest

to potencjat energetyczny.

Gtowne bariery dla rozwoju paliw alternatywnych dotycza rynku zbytu, czyli braku
potencjatu ich zagospodarowania, kosztéw wytwarzania, czy braku zintegrowanego
rynku gospodarowania z okresleniem pokrycia kosztéw. Brak jest réwniez polityki

wsparcia dla wykorzystywania energii z odpadéw dla sektora cieptowniczego.

Fundusze z § = Unia Europejska
Europejskie //j SlQSkle. r_| _ Europejski Fundusz
Program Regionalny R l S Rozwoju Regionalnego

Strona 1 6



8. Podsumowanie, rekomendacje dla branzy

Na postawie przeprowadzonej dyskusji z przedsiebiorcami nt. technologii przysztosci
i kluczowych obszaréw technologicznych, eksperci przedstawili nastepujace
rekomendacje dla branzy energetycznej wojewddztwa $§laskiego:

1. Jednym z podstawowych probleméw energetyki w wojewddztwie $laskim,
pozostaje problem smogu. Co prawda, za smog odpowiedzialne s3 przede
wszystkim instalacje indywidualnego spalania paliw. Jednakze to energetyka jest
ciggle kojarzona jako wspétodpowiedzialna za ksztattowanie jakosci powietrza.
W zwiazku z tym nalezaloby zwrdci¢ uwage na zadania realizowane
w energetyce a dotyczace poprawy jako$ci powietrza lokalnego. Nalezatoby tutaj
zaliczy¢: rozwo6j zrédet spalania opartych o spalanie gazu, rozwdj kogeneracji
i trigeneracji. Odrebnym zadaniem ale réwniez zwigzanym z problemem smogu
powinno by¢ zapewnienie odpowiedniej jakosci paliw statych oferowanych
indywidualnemu uzytkownikowi. Odpowiednie podej$cie do analizy paliw
powinno uwzglednia¢ to, Ze przecietnego kupujacego nie sta¢ na wykonanie
takiej analizy. Dlatego powinna by¢ ona zagwarantowana odpowiednim
mechanizmem uwierzytelniajacym dany sktad paliwa.

2. Nowe rozwigzania w zakresie przeksztatcania wychwyconego COz w uzyteczne
produkty, takie jak paliwa czy chemikalia (CCU) majg szanse stworzy¢ nowe
rynki innowacyjnych produktéw oraz mogq wspiera¢ wdrazanie technologii CCS
poprzez wyrdwnanie wysokich kosztéw wychwytywania i skladowania.
Dwutlenek wegla przez wielu uwazany jest za jedyne, obfite, nie paliwowe Zrédlo
wegla dostepne w Europie, a dzigki innowacjom technologicznym (procesom
konwersji wychwyconego COz w uzyteczne produkty), mégtby odgrywaé istotna
role w dekarbonizacji przemystu i ustanowieniu gospodarki o obiegu
zamknietym w Europie.

3. Zgodnie z poruszonym podczas panelu dyskusyjnego zagadnieniami kolejnym
kluczowym tematem jest rozw6j technologii magazynowania energii. Integracja
ukltadéw magazynowania energii z ukladami energetycznymi moze byé
dokonywana na poziomie Zrédta wytwarzania, sieci przesytowych oraz odbiorcy
konicowego. Z punktu widzenia wytwdrcow ciepta i elektrycznoéci najwigksze

szanse na integracje ze Zrodlami konwencjonalnymi majg technologie
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magazynowania energii zapewniajgce diugotrwate jej dostawy przy wysokich
mocach znamionowych. Jest to obszar szczegdlnie perspektywiczny. Z jednej
strony w ostatnich latach zaobserwowano bardzo intensywny rozwdéj niektérych
technologii magazynowania energii, z drugiej strony mozliwosci magazynowania
w dalszym ciaggu s3 zdecydowanie niZsze niz oczekiwania. Jest to temat
szczegllnie istotny w aspekcie proponowanego programu rozwoju
elektromobilnoci.

Podobnie jak dla wiekszo$ci kraju, wyzwaniem dla energetyki w wojewédztwie
$laskim pozostaje modernizacja mocy wytwoérczych oraz sieci przesylowych.
Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage na konieczno$¢ zwiekszenia mozliwoséci
regulacyjnych istniejacych mocy wytwdrczych. Ma to szczegélnie znaczenie
w aspekcie dostosowywania pracy systemu energetycznego do wspétpracy ze
Zrédtami OZE opartymi o zmienne czynniki pogodowe. Nalezy zwrdci¢ przy tym
uwage na mozliwg synergie z poruszanym juz tematem elektromobilnosci.
W celu uzyskania poprawy efektywnos$ci wykorzystania energii mozna zwracic
uwage na regulacje popytu po stronie uzytkownika (np. system DSR).
Zagospodarowanie czesci palnych odpadow komunalnych, w chwili obecnej
mozliwe jest jedynie w przemysle cementowym. Gtéwne bariery dla rozwoju
paliw alternatywnych dotycza wtasnie rynku zbytu, czyli braku potencjatu ich
zagospodarowania, kosztéw wytwarzania, czy braku zintegrowanego rynku
gospodarowania z okre$leniem pokrycia kosztéw. Réwniez brak polityki
wsparcia dla wykorzystywania energii z odpadéw dla sektora cieptowniczego
jest istotna barierg rozwoju tej technologii. Szansa na jej rozwdj s3 nowe

instalacje do spalania odpadow.
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